MAT206 DIFERANSIYEL DENKLEMLER-II FINAL SORULARI ve CEVAPLARI
A GRUBU
24.06.2021

1- y"-2y'=0 denkleminin y(O) =0, y'(O) =2 kosullarini saglayan ¢6zim asagidakilerden hangisidir?

A) y=e" —¢"

B) y=e"" -1

C) y=e

D) y=2e"" -2

E) y=1-¢€"

Cevap B- A=21=0=1=0,1=2= y:yh=cll+czez}C genel ¢6zimdir. Baslangic kosullar

kullanilirsa ¢, =—1, ¢, =1=> y=¢>* —1 istenen 6zel ¢oziimdiir.
2- y=g¢ +c2x+c3x2 +ce” +csezx +2e" genel c¢oziimine karsilik gelen diferansiyel denklem igin
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Degisken katsayili denklemdir
B) y(s) —y(4) —2y" =0 homojen kismidir

C) Homojen denklem degildir

D) 2¢" szel cozumudar

E) 5. mertebeden denklemdir

Cevap A- 5 keyfi sabit oldugundan 5. mertebeden denklem olmali, {l,x,xz} 0 1n 3 katli kok olmasindan

gelen ¢oziimler yani A carpan, -1 kok oldugundan A +1 ¢arpan, 2 kok oldugundan 4 —2
carpan o halde

/13(2“"'1)(/1_2):03/13(/12 —/1—2)203/15 A2 =00 = 223" =0

bulunur. Bu homojen kisim olup sabit katsayilidir. y =¢, +c,x +c,x° +c,e”* +c,e”” +2e* seklindedir.
[yl
Vs

Yh

3. T'=le"cos3x, e sindx, X, I} tomel cozim kiimesi verilsin. Asagidakilerden hangileri dogrudur?

I.A =0 ve A =1 karakteristik polinomun kéklerindendir
Il. 5. mertebeden bir denklemin temel ¢6zliim kiimesidir
lll. 4. mertebeden bir denklemin temel ¢6ziim kiimesidir

IV. W(e " cos3x, e “sin3x, x,1)#0 dir
A) I-llI
B) I-llI-IV

c) -V



D) [I-llI-IV

E) II-IV
CevapC- A=-1+3i ve A=—-1-3i =0= 1> +21+10=0 carpanlardan biri, (x,l) ¢éziimlerinde A> =0

diger carpan olup karakteristik polinom /12(/12+2/1+10):O:>/14+2/13+10/12:O olup denklem

y(4) +2y"+10y"=0 4. mertebedendir. Temel ¢oziim kiimesindeki fonksiyonlar stirekli tirevlenebilir olup

lineer bagimsiz olduklari igin W(x) #0 dir.

4- xy"+y'= x* denklemi icin asagidakilerden hangileri dogrudur?

3
X
I. Genel ¢6zum y:clyl(x)+czy2(x)+3 formundadir

. y'=u, (u=u(x)) déniisimii ile mertebesi disirilebilir

. y, =x" 6zel ¢6zimudir

IV. Cauchy Euler denklemi yapilabilir

A) I-l1-1
B) II-I1I-IV
C) I-11

D) II-1V

E) I-1I-1IV

Cevap E- Denklem 2. mertebeden oldugu icin iki lineer bagimsiz ¢6zimi olmali, homojen olmayan denklem

3 2
X X 2x
oldugu icin de 6zel ¢oziimi olmaldir. y; ZFiginyd':—, Vs ":? olup denklemde yazilirsa x° = x’

3
saglanir. y'=u = y"=u" olup denklemde yazilirsalar xu'+u =x” 1. mertebeden denklemi elde edilir.

Verilen denklemin her iki tarafi x ile ¢carpilirsa Cauchy Euler denklemi elde edilir.

2.0 ' _
5. 2X° "=+ =0 yenkiemi icin asagidakilerden hangileri dogrudur?

I. x, =0 adi noktadir

Il. indisel denklemin kokleri » =2, r, =1 dir

. y, (x) = ianxn% bir seri ¢c6zimudur
n=0

IV. y,(x)=x  bir coziimudur

A) I-l1-1V

B) I-lI

C) I-

D) -1V



E) 1I-IV

1
Cevap D- Denklem diizenlenirse pl(x)zz—, D, (x):F katsayi fonksiyonlari icin O noktasinda sirekli
b X
olmadigi icin bu nokta adi nokta olmayip tekil noktadir.
Do = lirr(}xp1 (x)=-1/2, q,= lingxzp2 (x)=1/2 sonlu limitleri oldugu icin x, =0 diizgiin tekil nokta olup
xX—> X—>

o0

y= Zanx"” Frobenius seri ¢ozimi vardir. indisel denklem
n=0

r(r—1)+p0r+q0:O:r(r—l)—%r+%=0:2r2—3r+1:0:>r1:1,r2:1/2 koklerine sahip olur.

s % n+
Buna gore ¢éziimler y = Z:anx”+1 veya y = Zanx 2 formlarindadir.
n=0 n=0

y=x=>yp'=1,y"=0=0-x.1+x=0 saglandigi igin ¢c6zimd(ir.

6- {e*,—e *,e**} fonksiyonlarinin Wronskian degeri asagidakilerden hangisidir?

A)O
B) e
C)-e
D) 1

E) 2

Cevap A- Lineer bagimli fonksiyonlar (ayni veya birbirinin kati olan fonksiyonlar) igin W(x) =0 olur.

7- y'"—2y"=3ez" denkleminin y, 6zel ¢6zimi asagidakilerden hangisidir?

A) x—e™

3 2x

B) —xe
4
C) 3e™

D) ier
2

E) lxez"
4

Cevap B - Ters operatdr yontemi ile
1 (362)5) _ 3 1 2x 3 1 er :§e2x Ll :§e2x
D’ -2D?

D*(D-2)° 2°(D-2) 1D 4"

Vs =
bulunur.

1 1
8- y"+—y'=— denklemi icin asagidakilerden hangisi yanhstir?
X X



A) y, =x Ozel ¢6zimdir

B) x =€’ doniisiimii ile sabit katsayili denkleme indirgenir

C) ¥, =2x homojen kismin ¢éziimlerinden biridir

D) y=c +c,Inx+x genel ¢6zimdir

= e e 1
E) Uygun “ u(x) donusimu ile u':—(l—u) denklemi elde edilir

X
" " __ ' 1 1 1
Cevap C- y=u =y =u olup denklem u'+—u=— :>u'=—(1—u) degiskenlerine ayrilabilir
X X X
. e du dx 1
denklem elde edilir. Bunun ¢6zimiinden ) =— = -In(l-u)=Inx+Inc, >u=1-—bulunur.
-u X X

1
¥'=u oldugundan buradan bir kez integral alinirsa y=x——Inx+c, = y=a+blnx+x genel ¢c6zim
G

formudur. Buna gore y,=1,y,=Inx ve y, =x seklindedir. Denklem x> ile carpilirsa Cauchy Euler

denklemi olup x = ¢’ déniisiimi ile sabit katsayili denkleme indirgenir.

Dog. Dr. Fatma HIRA



MAT206 DIFERANSIYEL DENKLEMLER-II FINAL SORULARI ve CEVAPLARI
B GRUBU
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1- y"-3y'=0 denkleminin y(O) =0, y'(O) = =3 kosullarini saglayan ¢6ziimii asagidakilerden hangisidir?

A) y=e"—e"

B) y=e"—1

Q) y=1-¢"

D) y=—¢"

E) y=3¢" -3

Cevap C- A=31=0=2>1=0,1=3= y= v, =¢l +cze3x genel c¢dzimdir. Baslangic kosullari

kullanilirsa ¢, =1, ¢, =—1=> y=1—¢"" istenen 6zel ¢éztimdir.

2- y=¢ +czx+c3x2 +ce’ +csef3x +3e™ genel c¢ozimine karsiik gelen diferansiyel denklem icin
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Sabit katsayili denklemdir

B) Homojen denklemdir

C) 5. mertebeden denklemdir
3 2x
D) 2€¢  8zel ¢ozumudur

E) y(5) n 2y(4) —3y™ =0 homojen kismidir

Cevap B- 5 keyfi sabit oldugundan 5. mertebeden denklem olmali, {l,x,xz} 0 1n 3 katli kok olmasindan

gelen ¢oziimler yani A carpan, 1 kok oldugundan A —1 carpan, -3 kok oldugundan A +3
carpan o halde

A(A-1)(A+3)=0= 2" +224" =327 =0= yV +2)" -3)" =0

bulunur. Bu homojen kisim olup sabit katsayilidir. y =c¢, +c,x+¢,x° +c,e’ +ce”* +3e”* seklindedir.
——
Vs

Yh

3. T'=le"cos2x, e sin2x, L, X} yomel ciziim kimesi verilsin. Asagidakilerden hangileri dogrudur?

I.A =0 ve A =1 karakteristik polinomun kéklerindendir
Il. 4. mertebeden bir denklemin temel ¢6ziim kiimesidir

. W(e " cos2x, e "sin2x, 1,x)#0 dir

IV. 3. mertebeden bir denklemin temel ¢6ziim kiimesidir
A) -1V
B) I-lI-1l

c) 1I-1-1v



D) I-II

E) -

CevapE- A=-142i ve A=-1-2i =0= 1> +21+5=0 carpanlardan biri, (x,l) ¢oziimlerinde 1> =0
diger carpan olup karakteristik polinom /12(2,2+2/1+5):03/14+2/13+5/12 =0 olup denklem

y(4) +2y"+5y"=0 4. mertebedendir. Temel ¢6zim kiimesindeki fonksiyonlar stirekli tiirevlenebilir olup

lineer bagimsiz olduklari igin W(x) #0 dir.

4- xy"—-y'= x* denklemi icin asagidakilerden hangileri dogrudur?

3
X
I. Genel ¢6zum y:clyl(x)+czy2(x)+? formundadir

Il. x =€ donlistimii ile sabit katsayili denkleme indirgenir

m. y'=u, (u= u(x)) dénistimi ile mertebesi dusuralebilir

IV. y, =2x" 6zel cozimiidiir

A) lI-111
B) Il

C) -1V
D) I-11-111
E) lI-11I-1V

Cevap D- Denklem 2. mertebeden oldugu icin iki lineer bagimsiz ¢6zimi olmali, homojen olmayan denklem
3
b

oldugu igin de &zel ¢6ziimi olmalidir. y; :?iginyb.'zxz, Ys"=2x olup denklemde yazilirsa xP=x’

saglanir. y'=u = y"=u" olup denklemde yazilirsalar xu'—u = x> 1. mertebeden denklemi elde edilir.

Verilen denklemin her iki tarafi x ile carpilirsa Cauchy Euler denklemi olup x=¢' donisimi ile sabit
katsayili denkleme indirgenir.

2.0n ' _
5. 2X°y" "=y =0 yenkiemi icin asagidakilerden hangileri dogrudur?

I. x, =0 adi noktadir

Il. indisel denklemin kokleri r =1, r, =2 dir

. y, (x) = ianxn_% bir seri ¢c6zimudur
n=0

IV. y,(x)=x  bir cdziimudir

A) -1V

B) I-lI

C) I



D) I-llI-IV

E) II-IV

1 -1
Cevap A- Denklem dizenlenirse pl(x)=2—, D, (x)=7 katsayl fonksiyonlari igin 0 noktasinda sirekli
X X

olmadigi icin bu nokta adi nokta olmayip tekil noktadir.
p, =limxp, (x)=1/2, g, =limx’p,(x)=-1/2 sonlu limitleri oldugu i¢cin x, =0 diizgiin tekil nokta olup
x—0 x—0

o0

y= Zanx"” Frobenius seri ¢ozimi vardir. indisel denklem
n=0

r(r—l)+p0r+q0=O:>r(r—1)+%r—%:0:>2r2—V—1=O:>r1:1,1’2:—1/2 koklerine sahip olur.

) e 1
et
Buna gore ¢bziimler y = Z:anx”1 veya y = Zanx 2 formlarindadir.
n=0 n=0

y=x=>y'=1, y"=0=0-x.1+x=0 saglandigi igin ¢cé6zimd(ir.

6- {e*,e’",2e"} fonksiyonlarinin Wronskian degeri asagidakilerden hangisidir?
A) 4

B) 2

Ce

D) 2e

E)O

Cevap E- Lineer bagiml fonksiyonlar (ayni veya birbirinin kati olan fonksiyonlar) igin W(x) =0 olur.

7- y"+2y"=2e* denkleminin v, 6zel ¢6zimi asagidakilerden hangisidir?

A) x+e**

B) 2¢ "

Q) lxe_zx
2

D) lxe’z"
4

E) le_zx
2

Cevap C - Ters operatér yontemi ile
- 1 2(26—2x)=2 1 —2x_2 1 —2x_162xi1=162xx
D" +2D

Yo = e’ 2
D (D+2) (-2) (D+2) 2 D

bulunur.



'

1 1
8- y"-—y'=— denklemi icin asagidakilerden hangisi yanhstir?
X X

A) ¥, =1 homojen kismin ¢éziimlerinden biridir
B) y;, =x 0zel ¢ozimdir
C) x =¢e' doniisimii ile sabit katsayili denkleme indirgenir

D) y=c¢, +c,x’ —x genel gztimdiir

= e e 1
E) Uygun “ u(x) donusimu ile u':—(1+u) denklemi elde edilir

x
' __ n__ ' l 1 1
Cevap B- y=u =y =u olup denklem u'-—u=— :>u'=—(1+u) degiskenlerine ayrilabilir
x X x
- P u _dx
denklem elde edilir. Bunun ¢6ziminden T =In(l+u)=Inx+Inc, >u=cx—1 bulunur.
+u  x

2
. . . X -
y'=u oldugundan buradan bir kez integral alinirsa yzclz—x-i-c2 :>y:a+bx2—x genel ¢ozlim

formudur. Buna gore y, =1,y, =x> ve Vs =—x seklindedir. Denklem x> ile carpilirsa Cauchy Euler

denklemiolup x = €' déniisiimii ile sabit katsayili denkleme indirgenir.

Dog. Dr. Fatma HIRA



